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Abstract of WO2004050458 

The invention relates to a method for steering a vehicle that is to be reversed into a parking space. 
According to said method, starting from an initial position outside the parking space until it attains a 
parked position in said space, the vehicle reverses through five curve sections, each section flowing 
seamlessly into the next. The last four curve sections, when viewed from the driving direction belong to 
the following curve types: the second represents a clothoid section, the third represents an arc section, 
the fourth represents an additional clothoid section and the fifth represents an additional arc section. The 
invention is characterised in that starting from the initial position of the vehicle, the entire reverse 
trajectory that is to be travelled to attain the parked position is determined and the steering during the 
reversing procedure of the vehicle is controlled by an electronic control system in accordance with said 
trajectory. In its initial position, the vehicle is at an angle to the longitudinal direction of the parking space 
and the first curve section, through which the vehicle reverses and which lies between the initial position 
and the start of the second curve section, is represented by a different geometrical function than the 
second curve section, . _ 
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(57) Ah.«itnict: TIic invention relates to a method for steering a vehicle that is to be reversed into a parking space. According to 
said method, starting from an initial position outside the parking space until it attains a parked position in said space, the vehicle 
reverses through five curve sections, each section flowing seamlessly into the next. The last four curve sections, when viewed from 
the driving direction belong to the following curve types: the second represents a clothoid section, the third repre.scnts an arc section, 
ihc fourth represents an additional clothoid section and the fifth represents an additional arc section. The invention is characterised in 
thai starling from the initial position of the vehicle, the entire reverse trajectory that is to be travelled to attain the parked position is 
determined and ihc steering during the reversing procedure of the vehicle is controlled by an electronic control system in accordance 
with said trajectory. In its initial position, the vehicle is at an angle to the longitudinal direction of the parking space and the first 
cun'c .section, tlirough which the vehicle reverses and which lies between the initial position and the start of the second curve section, 
is represented by a different geometrical function than the second curve section. 

(57) /usaiiunenfu.<;sung: Vcrfahren zuin Lcnken eines ruckwarts in eine Parkluckc einzuparkenden Fahrzcugs, wobei ausgehend 
von ciner Staitsiellung ausserhalb der ParklUcke bis zum Erreichcn eincr Parkslcllung in der Parklucke nacheinander Tiinf jcwcils 
knickfrei iticinandcr ubcrgehcndc Kurvcnahschnitle riickwiirts durchfahren wcrdcn, wobei cs sich bei den in Fahrtiichtung geschen 
Icizlcn vicr Kunxnabschnittcn uni folgcnde Kurvcntypen handell: beim zweilen um cinen Klolhoidenabschnitt, bcim drilten um ei- 
nen Kreishogcnahschniti, bcim vicrten um cincn weiteren Klolhoidenabschnitt beim fiinften um cinen weitcren Kreisbogenabschnitl, 
wobei ausgehend von der Startstellung dcs Falirzcugs die gesamte rUck warts bis zum Erreichcn der Parkstellung xu durchfahrcnde 
B ahn ennitlell und die Lenkung beim RUck warts falircn des Fahr/.eugs von einer Steuerctcktronik entsprechend dieser Balin gesteuerl 
wird, wobei das Fahr/xug in der StarLslcllung schriig zur Liingsrichtung der ParklUcke stcht und der zwischen der StartsleUung und 
dcm Bcginn dcs /.weiten KurvcnabschnitLs licgcnde erste rUckwiirts durchfahrene Kurvcnabschnilt durch eine anderc gcomctriiJche 
Funktion beschriebcn isl als der zweitc Kurvcnabschnilt. 
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Verfahren zum Lenken eines ruckwarts in eine Parkliicke einzu- 
parkenden Fahrzeuqs 



15 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren gemali dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 . 

Aus der DE 199 40 007 ist ein Verfahren zum ruckwarts Einparken eines 
Fahrzeuq es i n eine ParkiOck e bek annt. , Ay sgehe.od_v.Qn .einecStartstellung , Jn_ 
20 der das Fahrzeug schrag vorderhalb der Parklucke und parallel zur Langs- 
richtung der Parklucke steht. berechnet eine Elektronik eine Soil-Trajektorle, 
die aus mehreren Kiothoiden- und Kreisbogenabschnitten besteht. Die 
Elektronik steuert die Lenkung so, dass ausgehend von der Startstellung 
nacheinanderfolgende Kurvenabschnitte durchfahren werden: 
25 - ein erster Klothoidenabschnitt 

ein erster Kreisbogenabschnitt 

ein zweiter Klothoidenabschnitt und 

eine zweiter Kreisbogenabschnitt. 



30 



Wahrend des Einparkvorganges wird die Ist-Trajektorie mit der Soll-Trajek- 
torie verglichen. Abweichungen werden durch eine entsprechende Regelung 
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des Lenkwinkels ausgeglichen. Explizit beschrieben ist in der DE 199 40 007 
A1 lediglich ein Einparkvorgang, bei dem das zu parkende Fahrzeug In 
seiner Ausgangsstellung parallel zur ParklQcke steht. Dies ist in der Praxis in 
den allermeisten Fallen nicht der Fall. Untersuchungen haben gezeigt, dass 
5 gerade die Position des Fahizeugs zu Beginn des Einparkvorgangs sehr ge- 
nau bekannt sein muss und bereits geringe „Schragstellungen" des Faiir- 
zeugs zu relativ groSen Abweichungen von der gewunschten „Soll-Einpark- 
stellung" fQhren konnen. 

10 Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Verfahren zum Lenken eines 
ruckwarts einzuparkenden Fahrzeuges anzugeben. 

DIese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruclies 1 gelost. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind den 
15 Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung geht von einem Lenkverfahren aus, bei dem ausgehend von 
einer Startstellung, in der das Fahrzeug schrag vorderhalb der ParklQcke 

steht. bis zum Erreich en einer Parkstellung in der ParklunkA nacheinander 

20 funf jeweils knickfrei ineinander Qbergehende Kurvenabschnitte ruckwarts 
durchfahren werden, wobei es sich bei den in Fahrtrichtung gesehen letzten 
vier Kurvenabschnltten urn folgende Kurventypen handelt: 

- Beim zweiten Kurvenabschnitt urn einen Klothoidenabschnitt, 

- Beim dritten Kurvenabschnitt um einen Kreisbogenabschnitt, 

25 - Beim vierten Kurvenabschnitt um einen weiteren Klothoidenabschnitt 
und 

- Beim fOnflen Kurvenabschnitt um einen weiteren Kreisbogenabschnitt 

30 Der Kern der Erfindung besteht darin, dass das Fahrzeug In der Start- 
stellung, das heilit zu Beginn des Einparkvorgangs in eInem belieblgen 
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Winkel schrag zur Langsrichtung der Parklucke stehen kann und dass der 
zwischen der Startstellung und dem Beginn des zweiten Kurvenabschnitts 
liegende erste ruckwarts zu durchfahrende Kurvenabschnitt durch eine an- 
dere geometrische Funktion beschrieben ist, als der zweite Kurvenabschnitt. 
5 Mittels einer Messelektronik wird die Position und Ausrichtung des Fahr- 
zeugs relativ zur Parklucke in der Ausgangsstellung erfasst. Mittels eines 
vorgegebenen mathematischen Fahrzeugmodeils wird hierzu, eine Soll- 
Trajektorie errechnet. Wahrend des Einparkvorgangs wird dann die Lenkung 
des Fahrzeugs entsprechend der Soll-Trajektorie gesteuert. Wesentlich ist, 
10 dass es sich hierbei urn eine echte Steuerung und nicht um eine Regelung 
der Lenkung handelt, was Im Vergleich zu einer Steuemng mit erheblich 
mehr Aufwand verbunden ware. 

Der erste Kurvenabschnitt kann eine Gerade oder ebenfalls eine Klothoide 
sein. Wesentlich ist, dass der erste Kurvenabschnitt glatt, das heifit knickfrei 
in den zweiten Kurvenabschnitt ubergeht. Grundsatzlich gilt, dass wahrend 
des gesamten Einparkvorgangs zwischen der Startstellung und der Park- 
stellung die Lenkung so gesteuert wird, dass Lenkwinkelanderungen sprung- 
„_frei- bzw.~kontinuierlich-erfolgen.-Dles hat-den-VorteilT-dass-das-Fahrzeug- - 
wahrend des Einparkvorgangs an den Obergangen zwischen den einzelnen 
Kurvenabschnitten nicht angehalten werden muss, sondern ohne anzuhaiten 
von der Startstellung in die Parksteliung gefahren werden kann. 

Ferner kann vorgesehen sein, dass die ..Einparksteuerung" vom Fahrer nur 
25 dann aktiviert werden kann, wenn das Fahrzeugs still steht, wobei dann die 
momentane Fahrzeugposition und die Fahrzeugstellung relativ zur Parklucke 
von der elektronischen Einparksteuerung als Startstellung definiert wird. Vor- 
zugsweise kann vorgesehen sein, dass das Fahrzeug zunn Einparken vom 
Fahrer in Bewegung gesetzt werden muss und die Fahrzeuggeschwindigkeit 
30 wahrend des gesamten Einparkvorganges durch den Fahrer vorgegeben 
werden muss. Aus Sicherheitsgrunden kann vorgesehen sein, dass die vom 
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Fahrer vorgegebene Geschwindigkeit gegebenenfalls auf eine vorgegebene 
Maximalgeschwindigkeit begrenzt wird. 

GemaB der Erfindung wird der von der Steuerelektronik fur den Einpark- 
5 vorgang einzusteuernde Lenkwinkel bezogen auf den ruckwarts vom Fahr- 
zeug zu fahrenden Weg ermittelt. Ein „wegbezogener Lenkwinkel" hat den 
Vorteii, dass die Lenkung unabhangig von der Fahrzeuggeschwindigkeit 
wahrend des Einparkvorgangs gesteuert werden kann. 

10 Femer kann vorgesehen sein, dass das Fahrzeug wahrend und am Ende 
des Einparkvorganges durch den Fahrer gebremst wird. Aus Sicherheits- 
grOnden kann vorgesehen sein, dass wShrend des gesamten RQckfahr- 
vorgangs beim Einparken der rQckwartige Fahrzeugbereich mittels Ab- 
standssensoren uberwacht und das Fahrzeug automatisch gebremst wird, 

15 wenn ein Hindernis im rOckwartigen Fahrzeugbereich auftaucht. 

Vollstandigkeitshalber sei darauf hingewiesen, dass das Verfahren auch zum 
quer bzw. schrag Einparken eingesetzt werden kann, sofern im fQnften 

Kuryenabschnitts_der_LenkwinkeUNuII--^ingesteuert-wird— das-^ 

20 Gerade gefahren wird. 

Das Verfahren ist sowohl fGr Einparkvorgange auf der linken oder rechten 
StraSenseite geeignet. Die Kurvenabschnitte sind dann jeweils lediglich ge- 
spiegeit. 

25 

Die jewelligen Langen der Kurvenabschnitte hangen von der Fahrzeug- 
geometrie und der Fahrzeugkinematik, der ParklQckengeometrie und der 
Startstellung des Fahrzeugs zu Beginn des Einparkvorgangs ab und werden 
zu Beginn des Einparkvorgangs bestimmt. 

30 
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1st die Parklucke zu kurz, urn in einem „Zug" parallel zur Fahrbahn zu stehen 
zu kommen, kann der funfte Kurvenabschnitt entsprechend verkQrzt zurQck 
gefahren warden und das schrag stehende Fahrzeug durch Rangieren 
parallel zum Fahrbahnrand zum Stehen gebracht werden. Vorzugsweise wird 
5 das Lenkrad wahrend des Einparkvorgangs automatisch durch die Einpark- 
steuerung gedreht. 

Mittels ubiichen Abstandssensoren, wie zum Beispiei Ultraschall-, Radar-, 
Lasersensoren kann zumindest wahrend des Durchfahrens des fQnften 

10 Kurvenabschnitts die Annaherung an das hintere Parkluckenende ubenwacht 
und gegebenenfalls die Lange des funften Kurvenabschnitts wahrend des 
Ruckwartsfahrens korrigiert werden. Dadurch wird verhindert, dass das 
Fahrzeug be! Messfehlern beim Ausmessen der ParklQcke auf das hintere 
Fahrzeug auffahrt. Ferner kann mit einer Abstandssensorik wahrend des ge- 

15 samten Einparkvorgangs der ruckwartige Fahrzeugbereich uberwacht wer- 
den und das Fahrzeug automatlsch gebremst werden, wenn ein Hindernis. 
zum Beispiei ein Fuliganger im ruckwartigen Fahrzeugbereich auftaucht. Der 
automatische Einparkvorgang wird dadurch jedoch nicht abgebrochen. 



20 Vor der Durchfuhrung des eigentlichen Einparkvorgangs wird zunachst mit 
dem Fahrzeug an der ParklQcke seitlich vorbeigefahren und die ParklQcke 
durch eine geeignete Sensorik ausgemessen. Gleichzeitig wird die 
momentane Fahrzeugposition und Fahrzeugstellung relativ zur Parklucke 
erfasst. Die „Abtastung" der Parklucke durch die Fahrzeugsensorik kann 

25 entweder explizit vom Fahrer aktiviert werden oder wahrend der gesamten 
Fahrt aktiv sein. Im letztgenannten Fall kann der ..Abtastmodus" auch in Ab- 
hapgigkeit von vorgegebenen Geschwindigkeitsgrenzen, zum Besplei nur bei 
Geschwindigkeit unterhalb einer vorgegebenen Maximalgeschwindigkeit 
aktiviert werden. Nach Erkennen einer hinreichend grolien Parklucke wird 

30 dies dem Fahrer optisch, zum Beispiei im Cockpit oder akustisch mitgeteilt. 
Der Fahrer muss anschlieliend, wenn sich das Fahrzeug im Stillstand be- 
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findet, den Einparkvorgang aktiv starten. Hierzu kann beispielsweise ein 
Taster oder Schalter im Bereich des Schalthebels oder der Mittelkonsole 
vorgesehen sein. Alternativ dazu konnte der Einparkvorgang auch durch 
manueiles EInlegen des Ruckwartsganges durch den Fahrer gestartet wer- 
den. Nach dam Start des Einparkvorganges ubernimmt die EInparkelektronik 
die Steuerung der Lenkung. Bej Fahrzeugen mit herkommlicher Lenkung 
kann dies beispielsweise uber einen Stellmotor, der an der Lenksaule an- 
greift, erfolgen. Bei EInzelradlenkungen werden die zu lenkenden Rader in- 
dividuell durch die Lenkelektronik angesteuert. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Fahrer das Fahrzeug aktIv in Be- 
wegung setzen muss, urn den Einparkvorgang zu starten. Bei Fahrzegen mit 
Automatikgetriebe kann dies durch Einlegen des ROckwartsganges und 
durch Losen der Bremse erfolgen. Das Fahrzeug „kriecht" dann automatlsch 
in die Parklucke. Jedoch kann der Fahrer das Fahrzeug jederzeit durch Be- 
tatigen der Bremse anhalten. Durch erneutes Anfahren wird dann der Ein- 
parkvorgang fortgesetzt. Eih analoges Vorgehen ist auch bei Fahrzeugen mit 
Handschaltgetrleben oder automatisierten manuellen Schaltgetrieben mfig- 
JGl3.^.chJiierJ<annarargesehen-sein,-^ass--der-FaiTOr-sdfes*^ 
die gewunschte Geschwindigkeit vorgeben muss. 

Aus Slcherheitsgrunden kann vorgesehen sein, dass die Geschwindigkeit 
des Fahrzeugs wahrend des Einparkvorgangs auf eine vorgegebene 
Maximalgeschwindigkeit begrenzt ist. Femer kann vorgesehen sein, dass die 
Maximalgeschwindigkeit wahrend des Einparkvorgangs in Abhangigkeit von 
der momentan zu enA^artenden LenkwinkeiSnderungsgeschwindigkeit vorge- 
geben ist. Dies hat den Vorteil, dass die Anfordemngen an die Lenk- 
geschwindigkeit reduziert werden und ein kostengunstiger Lenkwinkel- 
aktuatorzum Einsatz kommen kann, derwenig Bauraum beansprucht. 
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Sofem bei Erreichen der Parklucke ein weiteres Rangieren erforderlich ist, 
kann dem Fahrer die erforderliche Fahrtrichtung, zum Beisplel optisch oder 
akustlsch angezeigt werden. Der Fahrer muss dann den entsprechenden 
Gang bzw. die entsprechende Wahlliebelstellung einlegen und wird Qber die 
5 zu erwartenden Fahrzeugbewegung informiert. Das Anfahren erfolgt wieder 
aktiv durch den Fahrer Das Abbremsen des Fahrzeugs bis zum Stillstand 
am Ende des Parkvorganges oder bei Erreichen eines Rangierumkehr- 
punktes kann entweder automatisch durch das System erfolgen oder in Ver- 
bindung mit einer optischen und/oder akustischen und/oder haptlschen In- 
10 fomiation dem Fahrer mitgeteilt werden. 

Alternativ dazu kann auch die Langssteuerung des Fahrzeugs vollstandig 
durch das Parkassistenzsystem erfolgen. Der Einparkvorgang wird dann 
durch die Betatigung eines Tasters gestartet. DIeser muss wahrend des ge- 
ls samten Einparkvorgangs gedruckt gehalten werden. Das Fahrzeug fShrt 
dann selbststandig an. Beim Loslassen des Tasters wird der Einparkvorgang 
unterbrochen und das Fahrzeug angehalten. Der Fahrer solite dennoch die 
Bedienung des Getriebewahlhebels zur Auswahl der Fahrtrichtung selbst 
— — &t}ernehmenrdamit"dieser*tiber~die"zu~e"rwarteTic^ 
20 formiert Ist. 

Im folgenden wir die Erfindung im Zusammenhang mit der Zeichnung nSher 
eriautert, 

25 Figur 1 zeigt den in der Praxis nur selten auftretenden Spezialfall, dass 
das Fahrzeug in der Startstellung parallel zur Langsrichtung der 
Parklucke 1st; 



Figur 2, 3 zeigen Startstellungen, bei denen das Fahrzeug schrag zur 
30 Langsrichtung der Parklucke steht. 
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Bei dem in FIgur 1 dargestellten Einparkvorgang steht das Fahrzeug in der 
Startstellung parallel zur Langsrichtung der ParklQcke. Im Kurvenabschnitt 1 
wird das Fahrzeug gerade nach hinten gefahren. Die Lenkung hat hier einen 
Lenkwinkel Null. Bei Erreichen einer Fahrzeugstellung, In der eine 
rechnerisch ermittelte, fiktive Parkkurve geschm'tten wird, beginnt der eigent- 
liche Lenkvorgang. Der zweite Kurvenabschnitt ist ein Klothoidenabschnitt. 
Der Kurvenabschnitt 3 ein Kreisbogen. Der Kurvenabschnitt 4 wieder ein 
Klothoidenabschnitt und der Kurvenabschnitt 5 ein Kreisbogen. 

Oblichenveise treten in der Praxis Startsteliungen auf. bei denen das Fahr- 
zeug schrag bzw. nicht ganz parallel zur Langsrichtung der ParklQcke steht. 
Dies ist in den Figuren 2 und 3 dargestelit 

Beim Einparkvorgang der Figur 2 wird ausgehend von der Startstellung das 
Fahrzeug wahrend des Kun/enabschnitts 1 gerade zuruckgefahren. Hieran 
schlieIXt sich ein Klothoidenabschnitt 2 an. Der Kurvenabschnitt 3 ist ein 
Kreisbogen. Der Kurvenabschnitt 4 wieder ein Klothoidenabschnitt. Der 
Kurvenabschnitt 5 ein Kreisbogen. 



Alternativ dazu kann ausgehend von einer schragen Ausgangsstellung das 
Fahrzeug zunachst entlang eines ersten Kun/enabschnltts zurQckgefahren 
werden, der durch eine erste Klothoide gebildet ist. Hieran schlieBt sich der 
zweite Kurvenabschnitt an, der ebenfalls eine Klothoide ist, die aber durch 
eine andere Klothoidenfunktion beschrieben wird. Der Kurvenabschnitt 3 
wiederum ist ein Kreisbogenabschnitt, der Kurvenabschnitt 4 ein weiterer 
Klothoidenabschnitt und der Kurvenabschnitt ein Kreisbogenabschnitt.. 
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Patentanspriiche 



10 1. Verfahren zum Lenken eines rDckwarts in eine ParklQcke einzu- 
parkenden Fahrzeugs, Wobei 

ausgehend von einer Startstellung auf^erhalb der Parklucke bis zum Er- 
reichen einer Parksteilung in der Parklucke nachelnander funf jeweils 
knickfrei ineinander Obergehende Kurvenabschnitte rQckwarts durch- 
15 fahren warden, wobei es sich be! den in Fahrtrichtung gesehen letzten 
vier Kurvenabschnitten urn folgende Kurventypen handelt: 

- beim zweiten Kurvenabschnitt urn einen Klotholdenabschnitt, 

- beim dritten Kurvenabschnitt urn einen Kreisbogenabschnitt, 

- beim vierten Kurvenabschnitt um einen weiteren Klothoidenabschnitt 
20 und 

- beim funften Kurvenabschnitt um einen weiteren Kreisbogen- 
abschnitt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

ausgehend von der Startstellung des Fahrzeugs die gesamte ruckwarts 
25 bis zum Erreichen der Parksteilung zu durchfahrende Bahn ermittelt und 
die Lenkung beim Ruckwartsfahren des Fahrzeugs von einer Steuer- 

elektronik entsprechend dieser Bahn gesteuert wird, wobei 
das Fahrzeug in der Startstellung schrag zur Langsrichtung der Park- 
lucke steht und der zwischen der Startstellung und dem Beginn des 
30 zweiten Kurvenabschnitts liegende erste ruckwarts durchfahrene 
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Kurvenabschnitt durch eine andere geometrische Funktion beschrieben 
ist als der zweite Kurvenabschnitt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei es sich bei Lenkwinkelanderungen, 
die auf der Bahn zwischen der Startstellung und der Parkstellung elnge- 
steuert werden, ausschlieftlich um sprungfreie, kontinuierliche Lenk- 
winkelanderungen handelt, so dass das Fahrzeug die gesamte Bahn 
zwischen der Startstellung und der Parkstellung ohne anzuhalten durch- 
fahren kann. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Einparksteuerung vom 
Fahrer nur dann aktivierbar ist, wenn das Fahrzeug stillsteht. wobei die 
momentane Fahrzeugposition und die momentane Fahrzeugstellung re- 
lativ zur Parklucke als Startstellung definlert wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei das Fahrzeug zum 
Einparken vom Fahrer in Bewegung gesetzt werden muss und die Fahr- 
zeuggeschwindigkeit wShrend des gesamten Einparkvorganges durch 
den Fa hrer vorgegeben wird . 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei eine vom Fahrer 
vorgegebene Geschwindigkelt auf eine vorgegebene Maximalge- 
schwindigkeit begrenzt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei der von der Steuer- 
elektronik ermlttelte Lenkwinkel bezogen auf den rOckwarts gefahrenen 
Weg und somit geschwindigkeitsunabhangig ermittelt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobei das Fahrzeug 
wahrend und am Ende des Einparkvorganges durch den Fahrer ge- 
bremst wird. 
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8 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei der erste Kurven- 
abschnitt eine Gerade ist. 

5 9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei der erste Kurven- 
abschnitt eine Klothoide ist. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei das Fahrzeug zum 
Erreichen der Startstellung fur das Ruckwartsfahren zunachst von/varts 

10 seitlich an der Parklucke vorbeigefahren wird und beim Vorbeifahren die 
Parkluckengeometrie mittels Abstandssensoren abgetastet und in der 
Steuerelektronik gespeichert wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, wobei wahrend Ruckfahr- 
15 vorganges beim Einparken der ruckwartige Fahrzeugbereich mittels Ab- 
standssensoren uberwacht und das Fahrzeug automatisch gebremst 
wird, wenn ein Hindernis im ruckwartigen Fahrzeugbereich auftaucht. 

1 2. -Verfahren-nach-einem-der-AnsprQGhe-1-bis-1-1-,~wobei-der Mittelpunkt der— 

20 Hinterachse des Fahrzeugs die fQnf Kurvenabschnitte beschreibt. 
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